OO000O0O0O0O00d No.209
Environmental Health Criteria No.209

1.1

00oooo@Eooooono)
O Tris (chloropropyl) phosphatel
(CODOO106001998000O)

oo
O00000@-000-2-0000)(TCPP)

000000 @-0D00-2-0O00)(epPAODO00O0O0OCOOOOODOOOOODOO
000000 bOO00obOo0obOOo0bOooobOo0b0bOo0obOo0nDog 1.6g/litre
0d00o0o0o0bO0o0oo0bOoo0bobOo0oO/00bOO00O0OO0O0O 2.590000

000000000000 00/00000000000@C/NS)OD00000O0ODO
0000000 TCPPOODODO XADOODODOODOODODDODDOOODODODOOOODOO

TCPPOO0O00ODDODOOOO0O0OODDOODOOOOODDODODOOOODODOD
00 1997000 40,000000000000

TCPPOO0O0O0DDOOOOO0O0OODDOODOOOOOODDOMOOOOODODOD
ooooooo

oodo TCPPO00O0O0O0OOOOOOOODODODOOOO0O0O0O0OOOOOOOOOOn
Jdddooooooooooobbboboooooooooo TecerOddOOooOoOn
gooooooooooooon

dddddooog TeePO0 000D oooooooooooooon

TCPPOODODOO(MODOOOOO LDgD1,017-4,200 mg/kg O 0), OO (@OOODOO
00000 LD, 5,000mg/kg 000 0)0000O@OODOODODN LC,O 4.6mg/litre
00)YOOoooooooooDooooooooo

000000000000 000000DooOoTCPPO0DODODOOOOOOODOOOO
000000000000 00000000ooooTcPPO0000O0ODDODOOOOO
00

TCPPOO0O0ODDOOOODODOOOO0OOODDOOOOOONOODOOOOODODOO
OO0 (endpoint)d OO0 #n vitroO in vivoOOOODOOOODOODODOOODOTCPPO
goooooooooooooooogd

TCPPOO0O0OOO0DOODOOODODOOODOODOOOOODODOODOO@ODODO 13,230
mg/kg 0 0)0 30 00000000DODOO0OO0OOO0ODODODOOODOOOODODOd

doodooo T TeePO 0o ooooonOon

0000000000000 DOO00b0000LC,00 3.600 180 mg/litre DO OO
0o000odooooooooooooooooooooooooooe, 32000 9.8
mg/litre0 000



1.2

000000 (@,3-0000-2-0000)(TDCPP)

O0ooooO@,3-00oo-2-0ogoo)daecephoOoooooooooooon
000000000000 000000DO0O0O00000000ooDoDoOoODODODO0O000
000 0.1g/litre0 0000000000 ODDDODODDOODOOO/0000DODODODOOO
3.80000

gooe/NSO0ODDOOOO0O000D00O00OOOTCPPOOOO XADODOOOOO
O0000Doooooooooon

ICPPOO0OOOOODODDODOOODDODO0O0O0O0O0OOOOOOODODOODODODDOOOn
Ooo00ooD(@,3-000ooooo)aon TP 000000000 O0O0O0O0O0O0
1997000 8,000 Od

ICPPO0O0000000000000O00O0OUOO0OUOOUOOOO

dodooogog T cPPOOOODDOOU0O0O0O0O0OONOUOOODODOOOOOoDOOOOOn
ooogg

000000o0o@E-1noooooog killifishDODODDODODO0O00O0O0 1.65000
oo0

OooOoTcPPO0DOOOO0ODDOOOODDDOOOONDOOOONONODOODODODOOO
O00oOgTmePPOD0O0D0O000DODOOOO0ODDODOOOODODO

Yc-oOo TocPPO00O0O00O0ODOOOOOOODOOO0OOOOODOOOOOOOOOO
0000000000000 00000D0000DOD0O0O0O00000OO0O TCPPOOOO
ooooooo@,3-0o0ob-2-0000)ouooooouooooouooood
dddddddddo co,0ooooooouooaoo

ToCPPO0D0O0OO0ODOOODODOO0ODOOODODOO@ODODOODnDO LbyO 2,830 mg/kg O
OHydoooooooobhoooooooboooo@uobooooooD LbyOd 2,000
mg/kg 000 0O)O

oobodoo30oooooooono 1,800 mgzkg 0 O0/00000O0O0O0DOOOO
000000000000 0000000O(NOEL)D 15.3mg/kg0O0/00000O; OO
0000000000000 0O(LeEL)O 62 mg/kg0 O /000000

TOCPPODODODOO0O00DODODOO0OODDODO

0000000000000000D00O00000000D0DD000O000O0000
OOoOToCPPO000O0ODOOOOOOONODDODOOOOONOOODDODOOOOO
00000ooooooooooooo

000000 O000oboooooOo400 mg/kg00/0000000O0O000O0DOO0O0O100
0400 mg/kg0O0/0 000000000 DOOODODOOOOOOOODODOOOODOOOO

000000000 oOOoOoooOoaToCcPPOO dnviveO OO DOOODODOOODOOOO
ogoooood

ICPPOO0OOOOODDODOOODDODO0O0O0O0O0OOOOOOODODOODODODDODOOOn
000000 (G-80mg/kg 0 0/0)000000000@O0ODD000)000000
0000000000000D000000O0000000000000DODDOD0O0ODO000
0000000000000 0000000000000000000DODDOD0O0ODO000

2



gbooboboboboboboboobobobobooboboboobobDooonDo
gbobooo-boboooboboboboooboboboboooboboo

PO O 0ODO0ODODOODOOODOODODODOODOODODODOOOO
gboboboboboboboboboooTePPOboooooonooooog
gogood

gbobooooboboboobobobooon

goodg

O00OOoO00oDOOoOoDOoO0 e, oTocPPOOOODO 10,000 mg/litred 00O OODO
00000 (Akzo, 19970)dTCPPOO0OOOOOCODOOODOODOOO

goood

oo

000000 EC O0O0O0OO DO (Selenastrum capricornutum)yd O O O O 47 mg
TCPP/litre 00000 OODODODO (Akzo, 1997c) 0000 0O OO TDCPP O ECs, O 12
mg/litre O O O O (Akzo, 1997b)0 TDCPP(Amgard TDCP) 10 mg/litre 0 720000 0O
0 000 (Scenedesmus subspicatus)D 00000000 biomass OO OOOODOODOO
0 O (SafePharm, 1994)[

gooognd

0000 Daphnia0 000 48000 LC,, O OOODDOODO Antiblaze80 0 O OO TCPP
00000 131 mg/litre(209 mg/litre 0000000000000 O)ODOODODOO
OO0 Wobil, 1985a) 000000000 DOO0OODOO0O (LOEC: lower-observed-effect
concentration) (00O O0DOOODO)O 33.5mg/litre1 000000

0000 aphniamagna)0 000 21000000000000000000OCOO0O
O0O0OTCPPOOOODODOOEC)D 32mg/litre 10 0D 0D0DDDOO0OODOODOOO
0000000000000 0D (SafePharm, OO 00O /b).

TDCPP(Amgard TDCP)O O O 0O 0O 0O O O (Daphnia magna)d 000 48 OO0 LC, O 4.6
mg/litre DO O ONOECO 1.8 mg/litre 000 O 00O OO O (SafePharm, 1993a)0

HEN

0000000000000 DOO000O00n (fathead minnow = Pimephales promelas)
00000 9% 000 L, OODDOOODODO 51 mg/litre(CO0OO00ODODOOO; 98
mg/litre OO D OO0O0ODO)OODDOOOODDODOOOOODOOOO (bluegill sunfish =
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Lepomis macrochirus)D D 000000000 ODO LC,O 180 mg/litre 00O O DO OO
00000 NOEC O Antiblaze 80 OO OO TCPPO OO OO 9.8 mg/litre OO O OO O
(Mobil 1985b,c)O

0 O 0O O (Oncorhynchus mykiss)D O O 0O 96 00O O LCy,, O TDCPP(Amgard TDCP)O OO O
OO0 1.1mg/litre 0 0O ONOEC O 0.56 mg/litre O O O O (SafePham, 1993b)0 00 0O
000 (Carassius auratus)0 000 1 mg/litre 0 TDCPP O 168 00000 OOOOOS
mg/litre 0000000000000 OODOOD (Eldefrawi etal., 1977) 000000
O (killifish = Oryzias latipes) 0 0 0O O (Carassius auratus)0 OO0 96 0 0 O LCq
00000000 bO0o0o0bobO00O0Do3.6ed 5.1 mg/litre 00000OO00OODOO3.5
mg/litred 240000000 killifishOOOODOODOODO O (Sasaki et al., 1981)0

goood

O O O (Eisenia foetida) J O O O O OECD Guideline 207 0 OO OO ODODO
TDCPP(Amgard TDCP)D 00 00D DOO0DODO0O0O00O0ODOD140000 LC,O O 130
mg/kg O O 0O O OINOEC O 100mg/kg O O O O O O (SafePharm, 1996c)TCPP(Amgard TMCP)
00000014 000 LCeDO 97 mg/kg OO DO OONOEC O 32 mg/kg DO O OO0
(SafePharm, 1996d)[]

g

TCPP

TCPPOODOOD0ODOODOODOODOODODOODbDObDOTePPOODOODODODODO
gogoogoTcePO0b0b0ObObOObDODOOODOOODOOODODLDOOO0DO
goobgobg T O0D0O0DO0ODODODODOODOODODODODOODODODO
gbobobobobobobobgoorceeh0bODODO0DODODODODO
gbobooooobobobo

01 TP 00OO0OOOOWIDOOO()IOOODODDONDONOODOODDNONONODO
0()O0O0O000(@O00D0 NOECS)



ooo dd pg/litre
000000000 OOOO0OolooooboooboobooonoaPNES)

oboooboooboobooboooboboobboOobooon (trophic leveh)D OO DO
oboobobobobobgoTeer 0D O0DODODODODODODOODODO NOEC
oobooobooobooboobooooooboboobo 3b0bouoobooonkig. 1)U
cpPOODOODOO0ODOODODODOOODOODODOODOO

TDCPP

gobodbooobouoobobooboobbooboobbobooboobbon
gogogoroePPO 0000000000000 O0OOOOONECODODODODO
o0ooO00oO00bDOo0boOobbOOoOobDboOobObO s3obooobooOnFig. 2yarnePp
gobobooobobooboboooboooobbaonoo

02 TCPPOOOODOOOOWMWOODOO()IODODODOODDNNONNDNONOODOOOO
000000000 NOECS)



1.3

O O
DO

ooo0o dd upg/litre
000000000 bOOboOOoOoi1c00000D0O0O0O0O0DOOndn (PNeC)

ToCPP OO O0DOODOOOODOOOODLOOOODOOOODbOObOObOOTCPPDODOODO
gooooooooooooooooooooooobobobobob T ePPrOODnO
gboboboboboboboboboboboobogTcPPODODODODODO
oooooooboooog mvitro 000000000000 0OODOOO in vivo
oooboboboboboboobooboobobooooaTePPObbonDonoOonDO
gooboboboboboboboobobooooboobooobooboboobOobOobOoDo
ogooboboboboooobobobobobobobobOobobobobOoDbo
oboboooooboboboooobobobouoboooboboo

goooo

PO O O0DOO0DOODOO0OOODODODOODLOODODOODOOODLOODbDODO

Oooooo@E-000000)
00

oodoo-0ooogo)ecepoooooobooobooboobobooboon
goobobobobobobobobobobobDo™@bobobobrveoonDO
ggbooobboobooaobbooboobbooobooobooboobooboonoon
000 8g¢/lired000000O0O0O0OO0DOOODOOOODOO/O0DOODOODOOO
170000

gooee/nsnDooopDOoobDooboooooog TcePOOOO XADOODOOOOD

gbobooooobobobooboobobobo
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TCEP 0000000000000 00C0CO00000O00000O0TCEP 0000000
19800 000000000000000000000 1997000 4,0000000000
00

TCEP 000000000000 000000000000000000000 0.7
0ooooo

0000 TP 0000000000000 000000(@OD0DO0N0)00noonon
00000000000000000

0000 TP 0000000000 0000000000000000000000
000000000000 00000000000000000(@-000000)000
00000000; 00@-000000)00000; 000@-000000)-2-00
0000000000000000000000000000000000000000
oooooo

TCEPO0O0000OO0O0O0O0OO0O00O00OO0O00DOONONONO(@ODNDNOOONoNonoo
LDs, O 1,150 mg/kg O O )0

0O00O0000OTCEPOO (000000 0)000000000000000000
OONOELO 22mg/kg 00 /00000000000000000000000 LOELO 44
mg/kg 00/000000

TCEPO0000000000000O000000000000000000000

TCEPO00000O0000O0000O0000O000000000N000DON0N00OOn

00000000 invitro0OO0OO0O00000000dnvivvDDOOOO0O0O0O0O00O
0000000000 O0000TCEPOO0O0O0OOO0O0OONO000ONO00000ON0O0

TCEPO0O000O0O000O0O000O0O000O0O0000O0000O000O

0000000 TCEPOO0O000O0O0O00O0OOO0O00O0OO0O00000O0000O0O00On
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 TCEPOODOOOOO0OOOO0O0O00O0O0000 water maze D00
000000000000

0000000000 LCy/EC, 00 9000 5,000 mg/litre 0000000
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1.2

13

gogbobooboooobboobobood

OboobOobD@-0b00o-2-0000)(CPP)

gogood

oog:
googo:
gogo:
gogo:
CASOOO:

CASOO0ODO:

gobobogad:

oog:

CoH1sCl304P

(Omitted)

327.55

TCPP; TMCP; TCIP
Oo0o00oo@E-0Do00o0ooooo)

13674-84-5

2-propanol, 1-chlorophosphate (3:1); 1-chloro-2-propyl
(2:3); tris(1-chloromethylethyl) phosphate; tris(2-chlo
phosphate; tris(B-chloropropyl) phosphate; phospt
tris(2-chloro-1-methyl ethyl) ester

Fyrol PCF; Amgard TMCP; Antiblaze 80; Levagard PP; Tolgard
TMCP; TCPP

gbobobooog

ogooo:
gd:

gd:
ooo:
ooo:
uno:

uno:
oooDooo:
oo0o:

gooooood

-420C

235-248°C
218cC(ODO0OD0DOOOODODOOODOONO)
<2 mmHg at 25°C

61 cP at 25°C

1.29 at 25°C

1.6 g/litre at 20°C
0000000oo0o0o0ooooooooooo

log n-00000000O0D0O0O0O: 259

oo: ECB (1995); Akzo (1995)

ooboooob@,3-000b-2-0000)(TDCPP)

ooooag

ooo: CoH15Cl604P
oo0o: 430.91

oo0o: TDCPP; TDCP



CAS O0ODO:
CAS OODOO:
gooooo:

oog:

000000 @,3-00nooooooono)

13674-87-8

1,3-dichloro-2-propanol phosphate; 2-propanol, 1,3-dichloro-,
phosphate; phosphoric acid  tris(1,3-dichloro-2-propyl) ester;
tris(1-chloromethyl-2-chloroethyl) phosphate;
tris(1,3-dichloroisopropyl)  phosphate;  tris(1,3-dichloro-2-propyl)
phosphate; tris[2-chloro-1-(chloromethyl) ethyl] phosphate

CRP; Firemaster T33P; Fyrol FR 2; PF 38; PF 38/3; Apex Flame Proof
Emulsion 197 and 212; Antiblaze 195; Amgard; TDCP

TDCPPUDOUODOUODOODOODOODOOUODOOUODDODODODODOODOODLO
ggboogoo* gg” bbooboobboobbooboobbooobobobon
Oo00000ob0E,3-0000-1-0000)cAsooono 78-43-3)0000ooono
ggbooobbooboobbooboobboobooobuooboooobooonoon
gboboboboboboboboboboboboboobobobobonbonDo

oo
ooogo

[Chemical structure]

ooboooboobooOoocASUdnn 18674-87-4)0000000DOOOOOOODOO
oooooobd

gobooodoood

ooo0:
ad:

uno:

gdd:
gdd:
gdd:

od:

ooogg

236-237°C at 5 mmHg (O O at >200°C at 4
mmHg)

1.52 at 25°C

00 0.1gl/litre (30°C) ; DD ODOODOODODODODDOO
252°C (000OODODOOOOODOOOOON)
0000000000000 000o0oooooo
0000000000000 000o0oooooo
ooog

1800 cP (25°C)

logn-000000D0OO0OOCOO: 3.8

ooo:
od:

0.01 mmHg at 30°C
Hollifield (1979); Sasaki et al. (1981); Windholz
(1983); Chemical Information Systems (1988);
Ishikawa & Baba (1988); Akzo (1997b)
HitH
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