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ʡʥʱʪɲʤʕɹɲʨʷɲʥʯɻɹɲʗʬʳʲʳʲʯʼʶʥʦʦʫʥʵʬʧʨʶɲʦʥʱɲʳʵʲʷʨʦʷɲʰʨʶʨʱʦʫʼʰʥʯɲʶʷʨʰɲʦʨʯʯʶɲɶʘʝʎʶɷɲʩʵʲʰɲʲʻʬʧʥʷʬʹʨɲʶʷʵʨʶʶɺʬʱʧʸʦʨʧɲʥʳʲʳʷʲʶʬʶɲʥʱʧɲ
ʨʱʫʥʱʦʨɲʳʵʲʯʬʩʨʵʥʷʬʲʱɲʲʩɲʘʝʎʶɲʹʬʥɲʞʲʯʯɺʯʬʮʨɲʵʨʦʨʳʷʲʵɶʞʗʜɷɺʁɲʥʱʧɲʛʔʀʖɼʌʮʷɻɲʎʨʯʯɲʍʬʲʯɲʔʱʷɹɲʀʀʇɲʃʃʂɺʄʁɲɶɿɽɽʆɷɻɲ�

�




��

�


��

�


��

�


	�

	



�

�/.10/� �	���.�- � �	��.�- � ��.�- � ���.�- � ����.�- � �����.�- �

�2�����.�- � �2�������.�- � �2�����.�- � �2�������.�- �

�




��

�


��

�


��

�


	�

	



�

�/.10/� �	���.�- � �	��.�- � ��.�- � ���.�- � ����.�- � �����.�- �

�2�����.�- � �2�������.�- � �2�����.�- � �2�������.�- �

�




��

�


��

�


��

�


	�

	



�

�/.10/� �	���.�- � �	��.�- � ��.�- � ���.�- � ����.�- � �����.�- �

�2�����.�- � �2�������.�- � �2�����.�- � �2�������.�- �

�




��

�


��

�


��

�


	�

	



�
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ʫʘʝʎɺɾ� ʫʘʝʎɺɿ�

ʫʘʝʎɺʀ� ʝʷʨʰʛʵʲɲɶʌʏʝʎɷ�

̵̬ɏǼǄËǈǥ˶ǧǢǈǥH]˵´˨̅Üɝ�

Ĳ 
Hoechst 33258 

ŕų 
BODIPY 

ɫɬƍīɏǼǄËǈǥɲͣ�
ˎˎʫʘʝʎɺɾɲɲɳʄʑʀʆɾʁɲɲɿɾɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ�
ˎˎʫʘʝʎɺɿɲɳʄʑʀʁʂʅɲɲʀʃɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ�
ˎˎʫʘʝʎɺʀɲɳʄʑʀʄʂʀɲɲʁʀɲʼʨʥʵʶɻʘɼʎ�
ˎˎ�ňƋ��ɲ̸̨̨̬̬ͣ͌̔ʘʝʎʒʘ�
ˎˎǧǢǈǥH]Ƌ��ɲ̸̨̨̬̬ͣ͌̔ǧǢǈǥH]Ƌ���
�
ǧǢǋǗƍīËǈǥɲͣʝʷʨʰʛʵʲɲʓʸʰʥʱɹɲʔʱʹʬʷʵʲʪʨʱ�
ˎˎ�ňƋ��ɲͣʘʨʶʨʱʛʜʚɲʜʝɲʰʨʧʬʸʰɲʮʬʷ�
ˎˎǧǢǈǥH]Ƌ��ɲͣʝʷʨʰʛʵʲɲʌɾɽɽʄɽɽɾɲʖʬʷ�
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�/.10/� �	���.��- � �	��.��- � ��.��- � ���.��- � ����.��- � �����.��- �

���2��.��- � ���2����.��- � ���2��.��- � ���2����.��- �
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�

��

��

�21432/ �	���1.�0 / �	��1.�0 / ��1.�0 / ���1.�0 / ����1.�0 / �����1.�0 /

��-�5��1.�0 / ��-�5����1.�0 / �-�5��1.�0 / �-�5����1.�0 /
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���2��.��- � ���2����.��- � ���2��.��- � ���2����.��- �

̵̬ɏǼǄËǈǥ˶ɫH]˵´˨̅Üɝ�

HAp 
OsteoImage 

ɫɬƍīɏǼǄËǈǥɲͣ�
ˎˎʫʘʝʎɺɾɲɲɳʄʑʀʆɾʁɲɲɿɾɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ�
ˎˎʫʘʝʎɺɿɲɳʄʑʀʁʂʅɲɲʀʃɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ�
ˎˎʫʘʝʎɺʀɲɳʄʑʀʄʂʀɲɲʁʀɲʼʨʥʵʶɻʘɼʎ�
ˎˎ�ňƋ��ɲ̸̨̨̬̬ͣ͌̔ʘʝʎʒʘ�
ˎˎɫǺǈǥH]Ƌ��ɲ̸̨̨̬̬ͣ͌̔ɫǺǈǥH]Ƌ���
�
ǧǢǋǗƍīËǈǥɲͣʝʷʨʰʛʵʲɲʓʸʰʥʱɹɲʔʱʹʬʷʵʲʪʨʱ�
ˎˎ�ňƋ��ɲͣʘʨʶʨʱʛʜʚɲʜʝɲʰʨʧʬʸʰɲʮʬʷ�
ˎˎɫǺǈǥH]Ƌ��ɲͣʝʷʨʰʛʵʲɲʌɾɽɽʄɿɽɾɲʖʬʷ�
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Ĳ 
Hoechst 33258 

ʫʘʝʎɺɾ� ʫʘʝʎɺɿ�

ʫʘʝʎɺʀ� ʝʷʨʰʛʵʲɲɶʌʏʝʎɷ�

ʙʚʌʐʗ�

ʙʚʌʐʗ�

ʙʚʌʐʗ�

ʙʚʌʐʗ�

̵̬ɏǼǄËǈǥɫH]+ȷ%Ƌ˶̯̠̓̒͂�

ǈǥ̵̬ͣɫɬƍīɏǼǄËǈǥ͔ɿɾʣ͕�
��̸̨̨̬̬ͣ͌̔ɫǺǈǥH]Ƌ���
ĊƳͣʄɻʄʂɲʻɲɾɽʁɲ.�
®�ͣʄʂɲʦʰɿɲ̷͉̟̚�
�ɧͣɾɹɲɿɹɲʀɲf˹ɲʁɲĚɏ͔ʗʛʝɲɸɼɺ͕�
Rɖ̬̹̝ͣ͊͏Ť]�
ŝŠͣʛʍʝ͔ʀɲ�͕ˏ̨̼̬͌]�

ɶɾɷɲ̨̼̬͌˵»ǆǄǈǥűȒť̈ŧV�
ɶɿɷɲʎʲʯʧɲʘʨʚʓɲǂȋ�
ɶʀɷɲǈǥűȒť˵CűȒ�
ɶʁɷɲɀ8ˏ̊͋̔͋]ˏ̬̹̝͊͏Ť]�
ɶʂɷɲǪ��
ɶʃɷɲʗʎɺʘʝɼʘʝɲ̨̝͇̬̓͏Ȓĭ�
ɶʄɷɲʘʥʶʦʲʷɼʝʳʵʲʷɼʬɺʜʟʍʣɲĹǇ�

ǈǥ�ɧ� ȂƜȤȒĭ�

ʚʶʷʨʲʪʨʱʨʶʬʶ�

ʡʱʷɲʶʬʪʱʥʯʬʱʪ�

ʔʰʰʸʱʨɲʶʼʶʷʨʰ�

�ɧɎ ɾĚƠͣʞʗʜʁ͖̗̥͋́͏Ʉk®$͔ʒʜʔʖʀ ɹɲ
ʒʜʘʀ̶͕͖̥́͏ʏè��Ƚ̏͏̲͏̜͔͑ʝʘʜʏɾɹɲ
ʝʘʓʏɾ͕͖ʡʱʷɼʽ̪̯̒͏è��Ƚ̡̹̥͌͑̚
͔ʗʜʛʃ͕͖ɫǺǈǥH]Mà�£͔ʎʓʏʆɹɲ ʙʚʃʃ͕͖ʔʒʑ
è��ȽMà�£͔ʛʓʑʄ͕͖ʞʼʳʨɲʔɲ̹͍͉̙͑̚͏Şç
]�£͔ʛʎʙʌ͕ƻ˶˼˝͖�Ȍ˴̟̪͍̭̌k®$f
˹ëįMàɐȵȂƜȤ˶ƛƅ�ě�

�

�ɧɎ ɿɻʀĚƠͣʍʘʛk®$͔ʍʘʜɾʌɹɲ ʍʘʛʀʍ͕˷ɿe˷ʀ
ĚƠ͖̟̬͍̙̏͏k®$Mà�£͔ʒʜʐʍɾ͕˷ɿĚƠ�

�

�ɧɎ ʁĚƠͣʜʟʙʢɿ̏͏̲͏̜͔͑ʘʔʙʞ͕˶ƛƅ�ě�

ʗʛʝŧVǙɲʹʶɲɚŧVǙ�

ʫʘʝʎ˳ʌʏʝʎ˶ɫǺǈǥH]˷̏͏̭
̬̝̔͏NŶ˵̂̄+ȷˤ̆̅ˢ˳˞Ȃ
ƜȤ̻͌͋˲̀Ʃșˤ̆ˬː�



¸Ā˅ˎˎ̏͏̭̬̝̔͏˶ǈǥÜɝ�

̵̬ɏǼǄËǈǥ˶�ňǦ˵´˨̅Üɝͣʙʚʌʐʗɲɽɻɽɾɲʱʪɼʰʗ�

͐ǈǥBʝʚʏɿ˶ƛƅ�ě˞ɐ	˨̅�
͐̏͏̭̬̝̔͏˶�ň+ȷ%Ƌ˷ǈǥı˵̂̄Ɠ˴̅�
�

ˎˎʫʘʝʎɺɾ͔ɿɾɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ͕ɲɾɲʱʪɼʰʗ��ˎˎˎɲɲʫʘʝʎɺʀ͔ʁʀɲʼʨʥʵʶɻʘɼʎ͕ˎÜɝ˴˦�

ˎˎʫʘʝʎɺɿ͔ʀʃɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ͕ɾɽɲʱʪɼʰʗ��ˎˎɲɲɲʝʷʨʰʛʵʲɲʓʸʰʥʱˎˎɽɻɾɲʱʪɼʰʗ���

̵̬ɏǼǄËǈǥ˶ɫH]˵´˨̅Üɝͣʙʚʌʐʗɲɽɻɽɾɲʱʪɼʰʗ�

͐̏͏̭̬̝̔͏NŶ˵̂̄ˏɫH]˵ɐ	˨̅�ˠ˶ǌȧ˞Şç]ˤ̆̅�
͐̏͏̭̬̝̔͏˶ɫH]+ȷ%Ƌ˷ǈǥı˵̂̄Ɠ˴̅�
�

ˎˎʫʘʝʎɺɾ͔ɿɾɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ͕ɲɽɻɾɲʱʪɼʰʗ��ˎɲɲɲɲʫʘʝʎɺʀ͔ʁʀɲʼʨʥʵʶɻʘɼʎ͕ˎɾɽɽɲʱʪɼʰʗ�
ˎˎʫʘʝʎɺɿ͔ʀʃɲʼʨʥʵʶɻʘɼʍ͕ɲɲɾɲʱʪɼʰʗ��ˎˎɲɲɲʝʷʨʰʛʵʲɲʓʸʰʥʱˎˎɾɽɽɽɲʱʪɼʰʗ���

̵̬ɏǼǄËǈǥ˶ǧǢǈǥH]˵´˨̅Üɝ�

ǈǥı˶Ƴɣ̈�̇˩ˏ�˟˴Üɝ˷˴˙˳å̇̆̅ː�

ɶɾɷɲ̏͏̭̬̝̔͏ȏĴ0̈ȕ©˨̅âȌç˶Kĕ�
ɶɿɷɲȌȕ©˶�qˏȋ{˶Ƌȱ˵ã˧ˬȏĴ0̈ȕ©�

ȋ{͐ĩĔ2Ȍ�� ëį�£2Ȍ��

ȾƋɁ!͖ƉHȒȳÒ�
Ƴɣ͖uɈ͖ȹɖȳÒ͖�
Ɖ$Bµyƻ�

̏͏̭̬̝̔͏˶ŞçƛƅÙÒ˷ȾƋɁ!ŋ˵Ɠ˴̅ː˾
ˬˏƉ$viçĩĔ˶�qˏȋ{˵Ŧ<˦˱˙̅̏͏̭̬
̝̔͏˞Ƨğɏ˵=Ɉȹɖˤ̆̅ˢ˳˷˴˙ː�

ʛʲʬʱʷ�

ǻ$ðHuĤĩĔ�ĸȘɪ˵˜ˡ̅Ɖ$hã˵´˨̅̏͏̭̬̝̔͏
˶Üɝ̈ȗ)�

ʔʱɲʹʬʹʲɲ̏͏̭̬̝̔͏ȏĴ0˶ȕ©�



ĩĔ͐ėś�

�ĸĩĔ˶Ƴɣ˳̏͏̭̬̝̔͏Şç�

͉̙͑̚͏̝̬͑˶�Ȑ�

Cont 
Endotoxin E. coli cells 

#1 

#3 

#2 

#8 

#10 

#9 

#4 

#6 

#5 

#11 

#13 

#12 



͉̙͑̚͏̝̬͑˶Ûì�

Control Endotoxin E. coli cells S. aureus cells 

140 µm�

25 µm�

140 µm� 140 µm� 140 µm�

25 µm� 25 µm� 25 µm�

�ǯɫ�ĸȘɪ͔ʓʐįǹɼȅßʁȶ͕�

肝実質 

Control 9.6 EU/mg 33.6 EU/mg 

433.8 EU/mg 3100.9 EU/mg 35722.7 EU/mg 

Ǹ�˴ɫ�Ɖ˞ș˿̃̆̅� Ǹ�˴ɫ�Ɖ˞ș˿̃̆̅�
ɫÛð˞ș˿̃̆˩ˏ͉̙͑̚͏
x�˵ĖƉɫ˞Ȑ²ˤ̆̅�

Ň¤͉̙͑̚͏˞�ˠˏȬÒ˶
͊͏̴ƆţŴ̈ș˿̅� ͊͏̴ƆţŴ˶�V� ͊͏̴ƆţŴ˶�V�

������

������������������



�ǯɫ�ĸȘɪ͔ȪʢǔȒĭ͕�

ʆɻʃɲʐʟɼʰʪ�

ʀʀɻʃɲʐʟɼʰʪ�

ʁʀʀɻʅɲʐʟɼʰʪ�

ʀɾɽɽɻʆɲʐʟɼʰʪ�

ʀʂʄɿɿɻʄɲʐʟɼʰʪ�

�ĸßɲɾɲȶƠ�

ªɪǙ�´żǙ�

�ĸßɲʁɲȶƠ�

�ĸßɲʁɲȶƠ�

ʁɻʄɲʐʟɼʰʪ�

ɟǿɫ�ĸȘɪ͔ȪʢǔȒĭ͕�

´żǙ�

9.6 EU/mg 

33.6 EU/mg 

433.8 EU/mg 

ɶɾɷ̨̨̟̪̹̞̊͋́̍̎˳?˵ȪʢǔƐ7̈ċÜ�
ɶɿɷ�ê˶ɞ�̈ȕ©˦ˏʡʬʱʜʲʲʩɲ˵̂̄ɫŷÒ˳ɫǓɛƴ̈ȓƿ�



ɟǿɫ�ĸȘɪ͔ʡʬʱʜʲʲʩɲȒĭ͕�

!/, )9E� 0%$ 0+.* !/, )9E� 0%$ 0+.*

"&, � �
 ����� ��	��-/�4 2 � �� ����
� �	 �	�� � �� ��
� �� 	
�� � �� ����
	 �� ���� 	 �� ���

 �� ���
� 
 �� ���
� �� ��	� � �� 
���
� �� ���� � �� ���
 �� ��	  �
 �	��
� �� ���
 � �� ���

�� 	� �� �� �� �	�
# � �	� ���		 # � ��	� ���		�
.� �	 ����	� .� �	� ����	�

5�70361 8 8 5�70361 �	�
�� �	
���
�-D 8 8 �-D �	��	� �	����

�	
�-/�4 2 � �� �� 	��	�-/�4 2 � �� ��	
� �� 	�	 � �� �
�
� �� �
		 � �� ��
�
	 �� 	�	� 	 �� 	�	

 �� ���� 
 �� ���
� �	 ��
�� � �� �	
� �� ���� � �� ���
 �� ����  �� �	
� �
 ���� � �� 
		�
�� �� ��	 �� � ���	
# � ��	� ����	� # � ��	� ����		
.� �	� ����	� .� �	 �	�		�

5�70361 �	�	�� �	��� 5�70361 �	
�
� 		���
�-D �		�	
 �	���	 �-D �	���� �	���

ɟǿɫ�ĸȘɪ͔ʓʐįǹɼȅßʁȶ͕�

ͨͣɫǋǗÛð˞Ǹ�˴Ɨ'ˎˎˎˎˎˎˎˎˎˎˎˎˎˎͪͣɫÛðɈ˞¹˴ˠˏȵǐç˞˴˙Ɨ'�
ͩͣɫǋǗ˶	Ɂ˵ȵǐç˞ș˿̃̆˴˙Ɨ'ˎˎɲͫͣɫÛð˞ș˿̃̆˴˙Ɨ'�

��


�

	���

046
���
��� �

����
��� �

����

��� �

7 
 � � �
8 � � � �
9 � � 	 �
� � � � �

/321

��.

p�ĸǙ˵˜ˡ̅ƖƇƗ'đ�



ɟǿɫ�ĸȘɪ͔ɿɽʆʛɼȅßʁȶ͕�

0.01 µg/mg 0.1 µg/mg 

1.0 µg/mg 

10 µg/mg 

Control 

ɫĶ˶Ûð˳x�ǋǗ

˺˶͊͏̴ƆţŴóȎ�

ɫĶ˶Ûð˞ș˿̃̆˩ˏ

ƲÒ˶͊͏̴ƆţŴ�

ʓʐɲįǹ7�

ǮǫB�ĸȘɪ͔ʓʐįǹɼȅßɾȶ͕�

33.6 EU/mg 433.8 EU/mg 

1162.8 EU/mg 3100.9 EU/mg 35722.7 EU/mg 

9.6 EU/mg 

´żǙ˳rĽ˶óȎ� ͊͏̴ƆţŴ˞́́�˙�

͊͏̴ƆţŴ˞́́�˙�
ÛȤǈǥţŴ˞ș˿̃̆̅�

͊͏̴ƆţŴ˞́́�˙�

ǳƘÛð͔ŸƗóȎ͕� ǳƘÛð͔ŸƗóȎ͕�



ǮǫB�ĸȘɪ͔ɿɽʆʛɼʓʐįǹɼȅßɾȶ͕�

0.01 µg/mg 0.1 µg/mg 

1.0 µg/mg 10 µg/mg 

´żǙ˳rĽ˶óȎ� ´żǙ˳rĽ˶óȎ�

�Ɉ˶�
ƆţŴ�
͔ŸƗóȎ͕�
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