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1. ZJr)FEHARER (ICE) SRERE D FHAI L. KEEYERBRAK B ER IS THEREZER

(Interagency Coordinating Committee on the Validation of Alternative Methods : ICCVAM) A' %
KLY BRNEV MRBR AR B EAFE 22— (ECVAM) L B ABIYERK B ETE 22—
(JaCVAM) H'1# 1L T, 2006 & 2010 FIZiThht=(1) (2) (3) . FARDEFMEI<FH LT ICE FHER %
(. EFES (UN)DMEZR DD ES JUVRRICET AR X T L (GHS) JIZ&KYERSN
= RICSH I DERLGHREGE (RS DESISECTIEENE MEEIVEAM ZRET SR —
ZUUHBRELTHERATES., BIRMNICRALGRBETHHEAROLNT-(1) (2) (4), N\ T—
avEBR TRV G in vitro & in vivo T—R vy OEFETEA S . UN GHS TEZRINI-ARF
BMEBIVRISHITIEELGEREUEANDSENTELLEYMEDREECE ICE HBRE IS EATTEE
LgamfT o, 2013 FHEIRD TG 438 WETMRICEST=(4) (5) . THLLUFE. UN GHS 48V AT L
[CRSTHEATELRILEYVEDREICAVDHEREED, RHOHFBREIZE DN THITENT
E12(5) (6) (7) (8) . 12, UN GHS R 43 1 DiBiH THLY pH(2 < pH < 11.5) DEFFIS LU R E
EMERIOREICE., REBHEBRENERGEMIVFRAUNTHAHEREINTINS(9) (10) . KEL
ERHAFS4> (2009 F1R. 2013 HEH KU 2018 FIZHET) (Z(E, SHLFEFHEICE DO< ICE R E&i%
[CDOWT, ZRFTDERSNIAREIUVRANEH SN TS,

2. KT AMHARSAVIZRBEINHEREIL, FLAZIEIZES in vivo BRRIHMAEFERIZ K
HY HRRGISADILZRDRICH T IEETREGMRRFMEET ST AT H=HIC, BIHTHE
AT AEETERL, D= ERSNHEEDRIB TSR G T =012, TG 467 HLUV
492B [CEEHSN TV D IO N EHBRBBEZ R AT S A HRIND . (BEM) HABREELLUV
[/ F I EHBRB LVEHEICRE T 2SN 7 T0—F (IATA) O T, REABREZFHRMICHEAE
HENIE, Draize RFEBRO KRB FARETHELEEZLND(7) (1), byvTHIIUARKT, BIFEDHE
WICEDE LEMEIBORIBEEE T HETFRASNDGEICEHASNE—F . RELT YT AR
(T, EFORRICEDE ALEMEN D ELET DEEDRRFMESIZTRSLHNET RSN D5
BIZERETENS (7) (1), ICE HERETFEDIKRD T THEATES in vitro RERETHY . R 7
~MEHDESY., RIZHTHILFEVEDEHEEED N ELSSURTICIIAELGRANH 5. ICE
BRiEIL. in vivo VY FIREBROBEIMTORBELTIBETHNEALGSN DA, RICH T HEEL
BEEESISECTIEZME (T35, UN GHS B4 1(4) ER SN DILEYME) Z B MR ERGL
TRIEY 5IZIE. OECD GD 263(7) [CHEWTHRINSMTITIUAXD LS, HEBRBERNDE
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1BRPEELTHER SN S, ICE HERIA(L. UN GHS [CKYEBRSN-RRIBMES SUVRISHTEEE
BREGHEICHENTELGLEYE (K55 (4) ORIEICHERIN GO RELAT YT AR DORER
El% (OECD GD 263(7)) [2HI1T5% 1 RFEEL TREATE S, =1L, ICE HEREICKY  IRICH T
SEEIRBGUESISEISGVETFTRSNDLEYE. HAHW L, IRRIFE RICH T IEELGE
BIEICHESNGWMERREIOVTIE, RGN BEREILT SEMERADEITGDHEEZDL
nd, RLEVLRBEDERELURHEBA ARSI DOERIZONTIE, TRICH T HEELIE
SR S UIRRIBMEDHEBRE SV EHEIZB T 5 A7 T0—FIZDLTD OECD H( 4V AXE ]
(M ICELLTHEMNDDHIE, I5I2, UN GHS USND A EEEIC DT, RELT7 YT AR O ICE HER
FEAVDEE . TORICEYGRFISBICHEAT S,

3. ARBHAIRFSAoDEMNIE., HRIEFYEDRICHTI2EEHDOFHBEICHWSFIEEZERE
I BIEIZHY . BEMIE, UM BHIRKICHE T2 TDEEFREDHEICIVAESNSG, A
BIoxtg 2 M ERDREIE. ()EADEMTHE. (i)BBERADTILAL AU @R (ZILA LA
VA ([CEDW - ERIBEOEMEME. (i) AREOEM GER) OE=BIE. BIU(iv) LELT:
ARBR R E D AR BERIB IS D B FTMEIC KV ITS . HER L EMBE~DBREZDARES. AlE
fERR. ARG OFHELXERICEER. oz A ah B TRIBME D FEEF D, 51T, UN
GHS R % 1 OB THLY pH(2 < pH < 11.5) DEERI S LU R EE RO FRlZmIgEEEL TR
E350, FEEBREMRVEMNIVRRAVMNLTHERTES (% 8B LU 56 SR),

4. EEEME1I12RY,

BRUICEETREFEESLUVEBER
5. ARBHARSA 1. OECD HAFVAXE 160(12) IZIRIBSh D TORa—)LIZE DL

T, COXEIL 2011 FEIZFRRAMRIRSN. 2017 EH KU 2018 F(ZSBICHETSNT=, 2D TH
Fa—LIE AREINTVSTARI—IMSFONIFERICE DTS (13) (14) (15) (16) (17),

6. RABRAAFSAODEBELGLHFMETIILE G CFYES RSN, T—IR— 2K
[ZDWTIE, IRE 75 BEOYEL LV 109 BEDESYHN LS 184 BEDHERILEMEIZEL
TW5(5) . RKEABRAARSAUIE, BIR, BIK, TIP3y BEUTILICERTES, &RIKITKHE
MK, BURIEKIBEMNIEKBIEICDVNTHAIEETH S, [EE LV T 7OV ILIE, RKEZN)T—Y
IR TEHASh TLVRLY,

7. ICE SERE (L. RIS T HEELEEHESIETEITILEME. 37445, UN GHS B4
1) ERFBEINDIEEYMEDOREIFERATES, COEHMNTRHWSEE., 7ILO—ILETOE L MAE
MR BERBLIVCREEEFITOEMARRERIZKY, ICE HEEDRANERIN TS (1) (3)
(18) . 1T, in vivo THEMICEE TRV EEZL5ITEITHRILEMEIL. @/NEFADYRY
LELS5(22) . =L, COBZEDEIEEZE (UN GHS X4 1 A UN GHS R4 1 THULVERIESN
TWAI L) FEXRTIHEL, MG, EEOBRICES-HEREEME (X TN THRHEBHIZEL
T LD EHFTT7TO—FIZE DR BRI LY . + 722/ T—RENF=HID in vitro
HER. FIIERBRFRELTUSXZAV-HER T, BRSNS -OTHD, 612, REBMABRES.
invivo IZBWTEICHGHNICEETHWNEELSIZRITIENTEINTLNAS . UNGHS R 1D
1B T pH(2 < pH < 11.5) DEEF (B LUREESF) OREICAWNZIGE . BIEMEEZET
SESEATEMNIVRRAURTHHIENEHBNT=(9) (10) (19) , E{AIZEIL TIL. in vivo
Draize ERRIEMHERERIZEWN T, BUKRIZIEZIES DENHYBIHLBRFHIZLDAIREELHY. ED
R EIEEBRDOFRELGYSDIEICEETARETHD(20)  ARFBIEHoPDLIEFEDILEME
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[COVWTAHBREDFEAZRIATHEZZONDN ., ENIZLSBEHEDRERITRICH T HERLE
HHEETRY . 94505 UNGHS B9 1 D EEELTEMRBRGLTRIFANDZE, f=1L, 7L
—JVEICKYFONEEDRERE BRGFAELDIRINH L0 BEIZERT D,

8. RIS HEELIEGE(UN GHS Ry ) E5IESECTIEEMEDOREICAL-SE.
ICE #E& /% (REMBREDFEALL)Z. UN GHS 58S X T LI >THFESNT= in vivo 0+
BRERBRZD T —RLLLE T D&, £ARDIEREMET 83% (142/172) . AR5 1EE(T 7% (9/127) | k214
(L 47%(21/45) THAHZENEBDHBNT=(4) (5) . UN GHS X5 1 DIBiH T pH(2 < pH < 11.5)
DEFFSSVCREEERIREDT=0 ., REEBREZEMIV RS ML TERELZSE. ICE
AEREDRIZEREZDIEHEMENRET D (RIZED 64%M 5 27% (n=22) | IEFEMEM 53%H D
77%(n=30)) —7 . SF B AIREGASTE R LTSN TS (BIBTEA 0%H 5 12.5%(n=8)) (10),

9. ICE 3{ERiZ (L. UN GHS 7V AT L (4) TIZE T HRRIHMIECIRICSH T2 EE GBS
HEADDENTEGIEEMEOREICHLERATED ARBREL. HoWLHEHEDILFEMEIZEA
TEHIEN L, RRFMEPRICH T IEEBEECEFHEN D EINGWG S [EHEORERE
ZIFANTREEEZAOND, 1L N\ T =230 DT —ER—ZANS/{oNFHERD 1 DIZHEDIK
ECENLEODERBRIZER I HERET B/NMNFRESNDAREEAHS(5),

10. BRREMES LVRICHTIEELBSEADHENTELEEZMEDREICALV=1S
& . ICE &#E&£% UN GHS > THEEENT= in vivo 9 Y FIRHEBREZD T —2 LT B&, &K
DIEFEMEIL 88%(161/184) . AR5 HEERIX 24% (20/83) . AL 3% (3/101) £155 (4) (5) . 4 E
DISANDBERILEME (FTahb, BFNILHDEBREEETIEH) T —IN—IA MLk
S LT-1B 4. UN GHS 9482 XA T L (4) [ZB89 % ICE BRI E D IEFETE (L 88% (159/181) | {AfS =R
(% 24%(20/83) . A2 (L 2% (2/99) TH B,

1. AR (3755, UN GHS R4 2 F1=1EX 5 2A) ERFET REBERILFEWME. HDL
(X2 FE DRRFIME (UN GHS B4 2B) &R FE 9 NEWEREEME DR EIZ DLV TIL. UN GHS X
21 DIEEMEE UN GHS B4 2, 2A, F1=1& 2B LB/ 5L, £1=. UN GHS B9t D L=
ME% UN GHS E% 2. 2A. E£1=1% 2B LB KIZHEET 2B L IR 50 ICE BHEREILHE
BINGWN, ZOF=8. SHEDER. FDLETHNIL, BOBULEAEICISEMABRNBELE
Zbhd,

12. ZOMBKIZEAT AT RTOFIETIE., EFERIZEYMBFEOHMH FBiiH SO BT E
FUH. INSIZRESINAEL) ISDULNT, B AT e s DR H B KUK EREMEHE R D EIRFIEIZ
WS &, REREE IR L BOBRI RNHREIND (21),

13. ICE B (T, Y TIRFIBMHEREICE VTS 45 IE8IE LA FB5IZ DT
BEEMREIILEWVLEDD ., UN GHS 7 5E1RETEFD in vivo TORFED T ELERTHSHE~AD
HEEMRELTNS, CORITEL. UN GHS IZ>TILEMBEE 7589 5158 AL HICRIZFT
BNEEMHIILVENCEICBETRETHSH(8)(22), £f=. ICE HAEETILABBIEOUTHEH
IKILETME TEALAS, #BIHETHL pH(2 < pH < 11.5) DEEFIIZ LY BIFRIINZEELE . M1
DELANIILOESERELGWR A SN ELS ISR IR EYEEEET S0, FEAR
BREMERNERATHAIIENRINTIVS(9), RICZ. ICE HERE(X. ROBZICHESEHSEMED
ATREMEICDUIWNTERE TEALY,

14. RABHARSAU(E, F-GERE LV T —2EEET 50, EHMICEH NS, f
ZIE, MBIHTREL pH DEFEFE SR EEERI LN OHEEBRILEME I DNTIE, o 55RER
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BRET AN AFARREEZOND, IOLI-AIREMZETE T 57=8 . 11— — (LRI ZREFL.
ICE SHERZ DM ZELITHELIDT —FIN—RE K VHITEELE D 15 A5 A vl e/ 3R AR 8
EREER{BTHENEMEIN S, OECD T, ICE LU BCOP(V LV AEEZAVSEAES LU
i@ %) TO in vitro REEHBREZAVSHRICEERTEHMFUAXE 160 ZERHLTEY. K
XEIZF, FHERAOREBRBZERORRE SVNE BT 5L FIEALHEN TS (12),

BREDLEE

15. WFNOHBREFERLRVICIZEENL ICE REREEH-EIL T AICIE, 8 2 ITRLEE
AEMRICEMEZTRAVS, SBRERERIE. RE BN TEEMHESETH58. ICET—21ZH
DRNZINEDILEMEE AL, 24 ICE REEERDEOEMMEENZ LI TES, BIHT
U pH DEEFIS FUORIEERIDORF BN TOESHESEICHIT. ICE DREMERBIRELHE
AITEHERDHDABERMRICDOLNTIL, RETHR OECD GD 160 [Z5R&EN = ICE DREH LU
HRBIEZXAWVS(12), AL EN. —EULAHY. BEUGRERBREMREERT 5120,
MAINTEIE. EXEE. BRAETMAHREIND, I5IT, TRITOHREIE (23) ITHL. FREMER
BREDETLE1—0 GLP E4(2B3 % OECD #1465 3XZE No. 16(24) IZEDE, M D&% 50 i0EL
DELY . NEREREDETLEL—%(FEHT 5, C5LIZET7LEa—TRtXRIZKY ., FEZEHE
SUBROEEMRLUVREERIILRET HENTES, RIEIC, BIHTHEL pH OEEFIES &
UREEMHRIOBRHFH BN TOESELFEICHIT., ICEDFEEBRET —2ZRETIEE. D
AIZERBREMESEE TIEHE 3 ITRSN-BRAERZRILEYMEZ AL, ICE ORBHABRETRED
SN2 EDORAaTI T I B MMEE hEILET 5.

ARROME

16. ICE BRERiA (X, =T ~UBRERZ in vitro TREIFMF TELRBEEET L THS. AHBE
Tl BWERILEYEICKHEGE. AIEER. ARESR. BIUILF L/ RBDAIEIZLYET
g5, SoIc, WEMBREDFEAICKY. UN GHS R5 1 M#Bi TR pH(2 < pH < 11.5) D%k
FRBLUVAREEEFIREEZDREZEHAENTES(10), ARERDBIE A EEFME TRE
N5—AH. AIRER. ILVA LAV EBELVREBRBREOELITTNENESTMEELS. &
BIERRE.ICEVSR(~IV)DEIYETICAWSEEMAOTICEREN DA, in vitro TOERIZ
XN HEZTUDEDNENYETICAVSEMERIX S (UN GHS R4 1 5 UN GHS 4344 [CEIV AT
SNENDNTNMNIES (FIERESR), 7L, ICE RERETIX. UN GHS R4 1124 UN
GHS R M RESNGEMEEMEDFRIETEY (B% 11 SH)  £5L1-155. ICEERHRBRD
HRNFATERITHo 0. NED=OEMBERADEICGHEZZOND[HAFT L RIZDNT
X (7S],

ZTFJERBRDA FIE 5 L U E 7

17. €k, ICE HEEATIE. EFDEERICBRIN-BRALIEZO =T ) A SIRERLI-AR Bk
RV, EREBYMOLEEEZHRL TS, EFOBYNEHEICAZDIZEL TS ERHEIND, BE
H-JR)DIRBROHHS,

18. —J ) DEEEEE AT AR B EERE SN TRV, RREGETRERALS
NTWB=TNDBEEBSIUVREX. REOBARULEFICKYREELEBEINTNIERE—KT D
(Fahbiy 7 Bl 1.5~2.5kg) .
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IRBR DIRIR P L U BRE R RN DEiE

19. ZOR)ENERMIZREV =V L, MO =BV RARESLICERERET 5. AEM
BRBVZVGFEIZFE ZOMNRKDREITEREERIFSHEVIEEZRELRY (B% 21 SH),
BRRAV=25 E NI HA (controlled atmosphere) RA =5 W& T b5, SREREMEME R0
BTN OBRMAFEE, ZOEBERRALEBENSHBREMBERIC+ 5 ITRRICHE T D
CET BBV FEHMBEERER/METELLIGMERTET Do =T MJBEE DRI S
HEDOIRKDERF v/ N\—EREFXFTOREREFREZR/NRGER 2 FELURA) (CL, HEBREDHS
HELAHERITH T, AAREICAVIRKETRT HEDBITERLEZRA—7 IL—T OIREKE
3%,

20. BRER A H (FEABRR IR TITHhN S0 BEOEMEFREBRIBEKITRL=T1YY
AR—/N—TELELTIAFVIHRVIRICAN, REEE GBE 18~25°C) TRALES M5
LT Do

ICE FB% T/ S ARER DR B LS L UM

21. Rk EZ . R—XSAUIZB 3L AL/ E2E0ERTT (T 5L 0.5 ). -
X, AEEAEDEARAT (Ths 0.58) 2 R~IBRKRIFENTTS,

22. BREBBIUVRBOBGMEXBEL. SIEBULENSLD, BB F (LB B
(EEBIEKUNDAFERNDGE) L. DEKEL 1 RASED,

23. GHS RN DERICESEAMBIDIZE . 3ED 2 BB DETICKY. BHEDFEREHE
FEIIFENTHIENHEESIND,

FIg

HRERDZE

24. ARFRIELEVWESBELLELL, REZEEICYIRT 5, 2% (W) ZILA LA F k)

VLEAEREIC 1 EETLADERER ., FREBERIEKTESRL. AEOTEMEECMIET
fig %, RIZ. TNA LA NEETHLRKEMRLTHEBR TIREL ., BRIEENGTNEEHE
5(THhL, TIWALEAUEBRATELIVAREFHRITH 0.5 LUT),

25. BENGWGEE. ARZEREGELEVISBELGN G, RIKREEENGSHITYIRT 5, F
MR F CREZHERICEIE Y S LICKVIRBRZIRENSHREH L. FED N BT TRAZ U1
T 5. BEDENICIHAIEEBEG (FTHOLERT—FI7IM DREZRETEIENEETH D,

26. REZRENCHE TR, HEAROARBIIMNBELFFHICT S, —BREN ST
L=, IRERERIL/ S RICEE | BIRE SV OB S HEBZUIRT 5.
27. R, ARONENEEICLDSLIVIVT (RTULAHE (L@ LK ER) 12

BYMFF. (ZTRJIRKROEIRII LLERMGAE THAHH . REROBEULEEICESHENEIOT
MTHB=H) ISV TITL LR DBEDEBZERET D, RIZ, VSV TEEREEDF v /N\—
[Z#89(25), ARERICHFREERIBKDET (3~4 # 7Ff=1F 0.1~0.15 mL/7) Mfitiash
B5&3. VSV TEERKEICHERTS, BREEDF v /\—DREIX. 32 £ 1.5°C [ZFRE T 5.
E 412 BAFEIBECIYAFIRGARWTERRESSVIRKISVTORETRY , #Eilt
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KEIF. E2ORREFERDOVEMREZRB-I =0 BIZIEL, HRLGRRBIFET 5-O)EET
&5

28. EREEICEER. IBBRE MM AT I MEE (B 2 L. Haag-Streit BP900) THERZEL. Y]
BMFRDICIRIRNBIELEN-IEEFHRTEH, COEE, MBTHEMET CREATEEZAN
AEEAICBH2AEELRTET S, () ZILALtEAo2aXa7MN 0.5 8, (i) AREHRITHN
0.5 8. F=IL (i) BEDESEEBIELNHDBEHKIERIBRT S, LEELNTHOEECESNTHLAT
SNGEVERERDISE . B2 DERKIZDOWNT, ARENT R TORKOFEHELNS 10%iEB@&MLTL
NIEFHNT I 5, ZEBTEEE no. 1 2AL = Haag-Streit BPO00 #EATBBMBDISEE . RV MMED
ERTEIX 972(0.095 mm [THH) 2T 5, RV, FREREEEICEY f+a 8T, X1y IME 0.095
% AR EEZR R Y . Haag-Streit BQYOO HIFR KT BAMEEZ FE A TE 5 (% 53 L5 0) . MM KT BAMEE
DAYYMEDFRENELGNIE, BHBENL-0TAREEDAEELELLIEEZAONSLEL—Y
—IERBHEBTHE,

29. —BIRTORKDBEELSIVEBER A =5, R ERTITIRKZS) 45~60 A Fa
AN—hL., REBRICTELSE D, TEHIEORKEN BEL. AEESIUVAEREIZDONTO LA
HEERFEMBEZELE L. A—RIMUE(TE05., Bifd 0) EL TRV, UIRERISAIEL=D/LAL
AV RBROTE . KBBROIUFRAVEDAR—RSAVAIEEEL TR,

BEBRILFYE DB

30. 0 LB ELERFEBDEHRR. BELIC (RIS —0) R EREEMNSEYHL, K
FLRAHMEICEEL. KBRIEFEVEEZARISERY 5.

31. BADOBERILEMEITEREIFRETITRETT 0., BIZIE HBRT oD —REL
VWBEHAGEINDIEE . FRTES, FRIEEVMEOHFRITITFELLVASRE (FR) £BBIEKT
Hb. =1L, EEBIN-FH T TEHADBELERTELN . £ERIBEKLUSNDBFITHLHE
[ZDWTILEET 5 &,

32. BRIADHERIEFZHEIZOVTIE, ARORA AN OHEBREZMETH—ICBEDOND
FOARITERT 5, REMLEL 0.03mL THS,
33. ARETHNIL. BARDHERICFDE L. AHB IV BETERBEOHHY—ILTTE

BDRVHEN RS D, COMEKE, ARDRANBFERILFME TH—ITEDLNSISARISERT
%, IREMITEIL0.039 THD,

34. BEREEME GRAFELIZIER) % 10 RREER%. REEETEREERIEK (8 20
mL) (CKYBRIRMDEET D, D%, RERFRILY —D)BERETDEEELDIMEICLTERLEE
IR . ELTISE. 10 WEEARSLIVZTNLUBOR R (BIZIX. AR LICHEBREZMEDER
MERELIEE®)ICENT, BMOEEETOICENTES, BE . EEICENMTAHAVOWIEES
BKDENEELDTIEILL, ARANDILEYMENBEBRTIENEETHD,

HEILFIE
35. RERTLIC. AR O BELILIFABERSR. BLUBERREZDS.
36. 100%DRAF-IFERZRET T H5E. ICERRRICETHIFFRNGEILERETS

=8, Fq= KARZDFRICKYRBEYLGRBRICHNECLENCEEHERT 510 ARERE TR

© OECD, (2023)
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(FiR) £ EBIEKERFBOEERBELTAHLS.

37. FMLEBAZREAT 56 RARRICETOFFENLGELTRET D=0, F-.
REBREDFHICIYFBENLRIBRIEAE LGN EEZHRT 5=, RERBRETIIRFDEH
S BRERBREED D BE 31 THRARERY . ARRRICEBEZEERIFIHVEILFSATNS
BEBEOHERTES,

38. BN DIRRHMEMEE . RERCEICRBROBGERBELTESD . BUEREASIEEIS
NBHEERIET B KREBAMRSAU TR RISH I ZEELBGHESIEECTIEEVEDORE
[ZICE REREMNALON TS8O, BIEX IR, REAERIED UN GHS R 1 ELTO 5 EE#EE
= RISZESIESRITSRIEEMELT B, =1L BEXBO RIS OERHIESDEZHREIZET
MaTBEICT 1= EEDRIGDRESFBEICLENI L, BEHERMBICOVLWTHETMIZERZIND
HFRHEEEEHTELLD. BIEBO+ 27 in vitro T—3Z 4T 5. HEDBEXRIZDONT
BED+27 ICEREBREDT —FE AFTELGNG S, BBRERELCOEBZIRTIDILELND
HEEZLND,

39. BIADBERILZME COBEBOBFIZIE. 10%EFEEE =& 5%IEBIEALHFILaZI L
AEIFon, — 7., BARDOHERIEFNE COBIEMBOFIZE, KEEEFFIDLFEAIFT—
ILHZEIToN5,

40. BREDLEVEFTEEGISRAIZETRADIEFYEICONTIRRIZA T ZEFTE T 515
B HINE, REBRIEHAFEDEERNICHHRRFME SOV THEMMGRIHIEZ M T 55
HELCEMENFRTHS.

HESHSI N KL,

41. WEBLE-AEREZL. B5HE. 5EOEFHND 30, 75, 120, 180. 240 73 (£5 73) £ DB
RCHET D, ChoDFFRIZEY. 4 BRIOBFEHAMIC+ I BHRDBEETADERRIC. TT
DRKICRESN DD ELGEEDREMIC+2TRREZEZEL TS,

42. FEHliShAIURRAUNE, AEER. ARER. LALLM 26 BLUREFZNE
B (HZE, LEEOEHFIIER) THD, TRTODIVRRAUMIDNT, GRERTELUHRIE
FMBEIRER 30 DICOAFAFEEIND) IILA LAV R2BERE, LROREATIET S,

43. AIREE. AL 30 BEFZMEE, F-EELE-IGSICITREBEBRERR
[ZDWTERHT 5. BEZFIRFZTIDONEELLY,

44, AR TORBKBRER, BHIC BIFTHO pHQ <pH < 11.5) DikEFIS LUREEH

FIZFEJ 2REAMBRAE ORI, 2 —F—IZIZEREBEYLZETER (FIZ X, PHEES
IRV IZIRETHIENERESNS (BE% 7. 14,56 B8B) , RIBIEBRELZEH I 5154, OECD
GD 160 (12) A HEEMEBIZEADIERE LUVNIBI DN TRE IN-FIBIZ->T. BBEROEE.
NISVT  INSTAUDYORATHEIER, EY ., 8XUVEEBZT,

45, AIRIERIL., MRLTEME T CARREEFICKYEON-AEEAERERENSHITET
5, ARERIFBSETRIN., AREIERERENORDORIZH->TEHEINS,

(AR (o507 BT IR 0 (2550 S AR )
: WERI 0 1235173 ol y
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46. ITARTOUARKZRRICLI-AIEEROB RO FHEEZ. TATOEERRIZDL
TEHT S, WThA DR THEIN RISV ARERAD7 FYEICE DT, BEBRILED
B®DICEVZRERYH TS (B 533 M]).

47. AREEL. RUREITEEAL TV S ABEEHERITITICANSIEITKY. R 15
BOMRICHOTEE T 5. TNTOYRRARKERMRICL-ARERDTEZ. T XTOERER
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BHETT

AR AL MERE®. AEOWROEEISOL\T ICE MR TEMMISAELL0,
BHETRL. A—R51> (R58) DRBEEHEIE. $EU ICE HRTORRNABHRRI<—E
MR CERLARE, SEHT 5. AREROEER. ARBEOEETHS.

PP BB LU TIRE B OEL T, BRI 3% BOREENRE 1 DFHEAEHT S
EEM (B—OREEEABRIWERQ . FHHLODEITAR GRIF, B, K—Xb R BT,
R BRI E) IS4 TF RE. 15, FH= XA LMD BN CRFzS X EATES,
BRI RO FIE BRI 2 MEEERRRICEL DL T, EANS 21 BURICRELTE
HERTE0, RISHT HABMEE IS EUTUN GHS K5 21 (4)[TE LR BTN TED,
IR BRI LY BoTRIEE ARSI BIEDILEMET N TORA. RBEDIRER
THRAED 1,

BIBIEE  HBRAIC Y o B RSN, REQLENHT TR, HRADHRER
THRIED 17,

TNA LAV RE BRI LNERER . AL RIS RESNDILA LAV F IS A
DIEFEIZDUNT, ICE HERE TERIISHELIE0. INF LA REORE, BB KEBIE
DIEETHD.

AERVEFEIXRAEAEDOMET. HHEY. AR, TR (D) EKANEOYEICRET
& BRELSISECIHREAHIIL,

IATA: BB S UEHE ISR I A a7 Ta—F,

RIS HFAHHEE  NIRICH T HEELGHRGEIEEIVITUN GHS Ro 11288,
ERY2EEULD. EVIRELGVHMENLLGDEEYFIEER(4),

BRERR ABRROIT A TORAERESALERLEOER, CORNE. HBREFHEICLHN
HEHBIUENUN DO RN ERFICANETHET, BHIEHBRREDHEEERIZ DN T
i
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SN ERFBME (UN GHS R4y 2) (24, BRIZH T 2 EELEBEME (UN GHS R4 1) (2H%9
BEINAVEEBRIEEME ., TUN GHS RH M IICEVNMRZ BT ENTES,

BIEXMR: RBRROITRTORAERESH. BERLZESIESEIT CEABRMDIEFEYEICIYL
BEINHEH, GIERORISOERMESDEEHEEISFHEAIEICT 570, EEDORIEDKE
SEBEICLIENIE,

B FA—Joba—ILEAVWTHRBREZERL-BE . ABREREENS LURRERERHET
REFNICEVBRETREFREEEEZR I RE. SBREERZNE JUHBRERRSREOBER
. B UICHBRRERSZADOREMEEH T S LICLYFHEISN D,

RRICX T SR HRFEE  TERRIHIE 1S S UTUN GHS R4 2125,

RISHTHERLREGNE  ROFNEICHERILEZVECERRRICELHEBBEF IR EMICE
ELGHEAETTEANS 21 BURIZEEGAFERZRSGNED, IRICH T SR AEMRE 1S
KUTUN GHS B4 11(4) ICELMRZ BT ENTES,

HRRKT AR : LR IESLRDERICRY  MREEMERIE K T CIREZEHIRA T DAL SRR,
ICE FHERATIL. AEBERAVT=VMNIRKATRAIOBEZREL., T, REANTEEEZIY (T
AEEZEHENICAET 5.

BHEBENR HABRROIRTOBREREZEALRLERN T, LENZROBFRICFVES L
U DN O BRI ERICRIBIN B FRIF(TBEI LY, BACAFIE - LBEITARS LT
BERIEZMELEHBDON—RFAVIIE T O RIGEHEILYT 5. RFFOEMEMBRERTTTH5E.
ARAMIZKY  BRIFLEREEABRREOBEEROFRLILESND,

YVE: BARREICE TS, FREETETHONSELERRZLESIVZDILEYT. ENEMDRTE
MORFICHELGFMYO. ALSHETEMATONITHYZENTNILECH. AZOYED
REMICHEERIFT LS, TOMBREERILSE LI ELELKABESNIDBFHEIIEOTEERLA),

FEFER: REEEFIELFEND A DELFEROBKEL 1 DFEIFERDBEKEN DD
MEE LV F=ECEUGREBEERAN) TOFRE. RAOREIRADIETEE, BoTIC
[BREICETHMARLLERAEL-ERBDRMEE. BoUI/ FEFITILOaY (VAR
WoavBELV/ BULEFSEILOMEEE. GO/ FEERAAICE T ERE-ELDH D,

by TFOUAER RIS IEEGEBEEESITRIT LN EEYEICAL LN DR
AXT RICHTIEEGBEMEZSISECTEEVE (BHEOER) Z. TN LS OLFEYE (12
MEDIER) MOHIET HIETHIRT Do

BERIEFEYE : AARE BV TGHES A EEME WEFIXEEY) .

BB BRI : R L F Y E 1T T AT DI AN TORFERIC OV T HEESNZIRE TR IS
EX AR S ERERR . EXPEC LICSEMD EA T ITOTAERZAL. HEM S EOHIEIC+2731ER
AAFRREMNHIEL THORDERFEICED  HERELEYEORIFMEE . BEFOFERICEDNTEIY
LTTESEE . BMRREITFETH S, HBRILFEVEORHMEZ . BEFEDOERICEINTEYET
TERWER . RGO BN AIREICLGDFE T, —EDKREMLTEMHBRO FIEARESN D,

EfEEDEERDOABES LURFICEAT HHATMRXTL(UNGHS) :ENERE. FX8.

HEEE HES, RABXEELRE) BLUREDOREFXBENELT. ZOEXZEICHTHERIE
ZEDOH.ILEVME WMESLVEAMEYE. BE. RELOAEHOZELIN-EEL LU
LA THEETHEEIRBL.EVNSL EBE. AEHOFH, TEEE. 2T 4

© OECD, (2023)

20



OECD/OCDE 438

— M ER BT AFEREEZERICRVET O RTL4),
UNGHS RS 1:TERICHT D EELBEE IS LV F(ERICHIT AR AEMNEE I1ZSHE,
UN GHS B4 2: TERRIE M 1B LU E£- MR T2 ML 125K,

UN GHS %4} :UN GHS R4 1 F£1=IF 2(2A F7=(3 2B) EL THO R BEHE B T-SLUOVEKEREF
ME, THESNGNITEVMEZHTENTED,

N)TF—rEN-BHBRER  BEOEMICET IR LM (EEMEZEL) SXUEEREHINT 5700
N T—=2aVEBRMNTE T LERERE, N\ T — SN EBRIE (L, IRIESh BRI LEF B RTREE
RDOLNDEHEESSWEEEDOBE RIS, THEHERALGNEZZONDSEICBESNL,

REBRD EAF T L FMEDHEEZMHICE T HHEMmICEZELIERERMT (T DR, LT E D DFERD
BABIVEHERFTHIOER,
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iR 2:ICE SEBREZDERERDRLLEDE

RREBA RS EUTT BRBAETENICAL SIS . TORICHBREERIL, & 10 TH
BN 13 WEOLENEORICHT BEEMNEEE AT HLIZkY. ML ERE
£IET 5. BRSNS ICE DRE(L. FHERBRT BRSNS REOBADHERL, T0HEE
FRTES(5) (18), ChODILEMBEERIRLI-DIE. in vivo 4 FIRIER (TG 405) $&U UN
GHS SR T L4 (F1hh . UN GHS K4 1. 2A. 2B, F-[EE A4 DR R(CESE. BISHT
BEEHORGOBEETT -0 THS () (26), TS OBIREELLT, AEAIEY. ICE
BB TERMEOBLEREELLTCNEDIEENELNTRS N, AFAEABRHED in
Vivo BT —AEBL TSI EELT, SBT—41%, RIS -EHXE (SSD) (5)[ZHLTA
FTED, RBSNEEWEEATTERL, HBLE, TR OE LHBE THEATEALR
RISBNTIE, EREEEH-THOEEME BIZE, ICE RBEOFMES LU/ F—Lavls
ALV L E D) £ ST EREZBND(5) (18), =1L, T3LIEBOE SRS &,

5 10. ICE TOHEMMWEREMSIADHRLEME

CASRN s  EMEIR In Vivo RERTO UN ICE RERTO UN

% GHS 4452 GHS 434 34
bR HLa=ry  8001-54-5 A=HLitE TR X4 1 X4 1
L\ (10%) LYl
JOAFIDY 55-56-1 TV, TV El& X1 X1
v
KEEFRUD L 1310-73-2 FILAhY iR X5 1 X5 1
(10%)
135 —)L 288-32-4 HEZRBRAILE E3lZS X5 1 X5 1
Y|
(RO OOEE: 76-03-9 LR B 37N X5 1 X5 1
(30%)
2,6-CHOARLY  4659-45-4 \OFUAET 37N X4 2A ¥ BIEE 4
e9%i=Dl L
7 E=IL 6484-52-2 EHLIE 4R E{& X4 2A° ¥ B EE 4
KBEB{EF UL 1310-73-2 FILAY K X4 2B ¥ BIEE 4
(1%)
SAFILRILRED 67-68-5 HEHEEILLS i ST IN R4t
R LYl
[FUAFILEFERTF  3938-95-2 IXFIL K X554t ST IN
L
AFILS ARV 96-37-7 RibkFE (R i ST IN R4t
> =)
n-~"F4> 110-54-3  peibkFE(3E iR R4t R4t
B’R)
||~U 7EFY 102-76-1 fsE iR R4t R4t
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B&EE: CASRN: 7 2HIL T T RSV —E R (CAS) B8 HEE. ICE: =T ) EREREAER. n.a. . 527 L. UN GHS: Efg
EEDLERDSELSLIUVERRICEHTIHARMU AT AM),

T EEMELEORCLENE~DBVLTE. XKEENLEXREEEFHBZER (MeSH) DHEL AT L
(http//www.nlm.nih.gov/imesh TAFAIEE) ICEDE ZEMBEREAREFAVTIT o=,

2 Invivo 7Y XHIRFER (OECD TG 405) &1 UN GHS Z AL V=#ER(ZES<(4) (26),

3 RT7EEBDICEDHHRIZED,

4 GHSEAHMEGHS B4 1 Z#BAIT S0, &6 BHD ICE ROAF7ERVV-RaT7OMEAEHE (R 7SHR)

5 2AM 2B DY, Chb 2 DORAREZEHR TS UN GHS HEDBIRICEGShS, ThHhE, K9 2A DHEE
ERITHELZ 7 BEOFEIZOWNT, 81 3 Hld 1 6ih 3 fFld 2 FIAICKYRESNS, In vivo RE&IE 3 Fl&LT=, FEE
FEin 1 FIZEBRE. TRTODIVRRAU N7 BEFTIZRA7 0ZATEL=. 7 B BETIZRE 2K EIEZ RGN o1= 1 4l
D#EREFEMRITIE1(7 HE)T. 10 BEIZEZICEELT:,
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& 3: B8 TALY pH(2 < pH < 11.5) DFEEHE SV F EFIER 0V R E RS AR
(22T, IREML ICE RBEICMA RGNS ICE DREBEBREROBERERRIL
FUE

FBIH T pH(2 < pH < 11.5) DEFFIS LU REFE R EV SR E M ERHEEIC DL T, 128
#I7%5 ICE BERAICINZ ICE OIREBEBREZEEMICAWSEE. TORIICHERERERIE. &
11 CTHRIND 6 FBEEOILEMEDRIZHT IEEFUNFLZELKEET HIEITKY. HifiaE
BEEILNT D, CNHDIEEWEEEIRLI=-DI(X. in vivo 79 FEREKER (TG 405) 5L U UN GHS
PEVRTL(FTHEHE,UNGHS R 1, 2. FIEIR A4 OFERIZEDIE RICHTI2HEHED
RIGDEFETRT=6OTHA(4) (26), TN USDBIREAELL T, ATHEARY . ICE DFREMEBR
EIZBWTBRMEODBWMEREZEL-0F o bEMENTIRSN ., AFATRELSRED in vivo
T—R%HLTWASILELTz, RBEBSNILEMEEAF TELRL. HAWLE. TN USDIE L5 E
HTHEATEZVMRRICEVNTIX, LEREEEB =T OILEME (HIZ (X, ICE DREMEBKRE
DEHBEICAWAEEZMEN D) THAWNSZENEZBNS(10), F=FZL. ZOLI-EBRDIE L HERT
_&,

B&EE:CASRN: 4 3HILT7 T ARSI+ —E X (CAS) &£%E S . NPCM:
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% 11. ICE QiR BB RE COBMNERENIADOHRILFEYME
CASRN AEiEER DB InvivoBEBRT BEENZICERERT ICE OREHABKRETD

DiEH 7S M UN GHS 945 2 UN GHS 4345 3

BRI Y IILa= L (5%) 8001-54-5 [FAA 1% RIK X5 1 X5 1 AERENEEER 3P 3HT
X5 1(UBA)
RoER)HR=)LoayR 98-09-9 fEAA UM RAK X5 1 X5 1 SAEREMIEER 3HF 3HT
X 1(BREH LU ZERIE)

BIEEFILEYS=Y L 140-72-7  BAAUME &K X5 1 ST EN: HEREIEHER 3 #Heh 3 HT
(10%) X4 1(Z=Ra1k)
Bl2FILEYS=YL 140-72-7  BAALE &I X% 2A FRITAE HEREEER 3 HT3HT
(1%) B8
N-ZoOAI)LY)ILarFR) 137-16-6  f24A % wAK X4 2A g BN HEREMIEER 3P 3H¥T
) L\18 (10%) pig: BN
BIEEFIEYS=Y L 140-72-7  BAAUME &K R 535t ST EN: HEREIEHER 3 #Heh 3 HT
(0.1%) pig: BN
B&EE:CASRN: 7 IHILT T RNSIM—E R (CAS) Z53FS . NPCM: T3 T B
1 In vivo 74 FHREHER (OECD TG 405) & UN GHS #R LV =#ERICED<(4) (26),
2 7D ICE DEERICED,
3 % 8. % 9. EThR OECD GD 160 (12) NIZE#E Sh1= ICE DRIEMBBREDHEREITE DL,
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R4

X 1. ICE #REBSIUBRRISVTOE

HEES &8

1 CEJKEEH O
2 i
3 |EREE
4 S REEE
5 [BA®EAR
6 |[E£EEIEK
7 Bk
8 EEEBKFEAD
9 [=3E)
10 |BRERRILA—
1M1 |=7 ~UBRE
12 |EEREAHHA
13 |k&Hhl
R 14| EBBET—L
MRERA 57— 15 |[FHEET—L

A EREESIUVIRRISUTOELICEEMGERBICONTIE(25) 28R,
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	はじめに
	1. ニワトリ摘出眼球（ICE）試験法の評価は、米国動物実験代替法検証省庁間連絡委員会（Interagency Coordinating Committee on the Validation of Alternative Methods：ICCVAM）が主体となり、欧州動物実験代替法評価センター（ECVAM）と日本動物実験代替法評価センター（JaCVAM）が協力して、2006年と2010年に行われた（1）（2）（3）。初版の評価においてICE試験法は、国際連合（UN）の「化学品の分類および表示に...
	2. 本テストガイドラインに記載された試験法は、ドレイズ法による in vivo 眼刺激性試験に代わり、様々なクラスの化学品の眼に対する重篤な損傷/眼刺激性を完全に予測するために、単独で使用することはできない。そのため、要求される範囲の刺激可能性に対応するために、TG 467および492Bに記載されているような代替試験戦略を利用することが推奨される。（階層的）試験戦略ならびに／または試験および評価に関する統合的アプローチ（IATA）の中で、代替試験法を戦略的に組み合わせれば、Draize眼試験の代...
	3. 本試験ガイドラインの目的は、被験化学物質の眼に対する有害性の評価に用いる手順を記述することにあり、有害性は、ニワトリ摘出眼球におけるその毒性誘発能の有無により測定される。角膜に対する毒性作用の測定は、（i）混濁の定性評価、（ii）眼球へのフルオレセイン適用（フルオレセイン染色）に基づいた上皮損傷の定性評価、（iii）角膜厚の増加（腫脹）の定量測定、および（iv）処理した眼球表面の肉眼的形態的損傷の定性評価により行う。被験化学物質への曝露後の角膜混濁、角膜腫脹、角膜損傷の評価を個別に実施後、こ...
	4. 定義を補遺1に示す。

	最初に考慮すべき事項および限界
	5. 本試験ガイドラインは、OECDガイダンス文書160（12）に提唱されるプロトコールに基づいている。この文書は2011年に初版が採択され、2017年および2018年にさらに改訂された。このプロトコールは、公表されているプロトコールから得られた情報に基づいている（13）（14）（15）（16）（17）。
	6. 本試験ガイドラインの基盤となる評価では広範な化学物質が検討され、データベース全体については、現在75種類の物質および109種類の混合物からなる184種類の被験化学物質に達している（5）。本試験ガイドラインは、固体、液体、エマルジョン、およびゲルに適用できる。液体は水性か非水性、固体は水溶性か非水溶性について可能である。気体およびエアロゾルは、未だバリデーション試験で評価されていない。
	7. ICE試験法は、眼に対する重篤な損傷性を引き起こす化学物質、すなわち、UN GHS区分1（4）と分類される化学物質の同定に使用できる。この目的で用いる場合、アルコール類での高い偽陽性率と、固体および界面活性剤での高い偽陰性率により、ICE試験法の限界が確認されている（1）（3）（18）。さらに、in vivoで持続的に重度でない影響を引き起こす被験化学物質は、過小な予測のリスクも生じうる（22）。ただし、この場合の偽陰性率（UN GHS区分1がUN GHS区分1でないと同定されていること）は...
	8. 眼に対する重篤な損傷性（UN GHS区分1）を引き起こす化学物質の同定に用いた場合、ICE試験法（病理組織検査の使用なし）を、UN GHS分類システムに従って分類されたin vivoウサギ眼試験法のデータと比較すると、全体の正確性は83%（142/172）、偽陽性率は7%（9/127）、偽陰性率は47%（21/45）であることが認められた（4）（5）。UN GHS区分1の極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤および界面活性剤同定のため、病理組織検査を追加エンドポイントとして考慮...
	9. ICE試験法は、UN GHS分類システム（4）下における眼刺激性や眼に対する重篤な損傷性への分類が不要な化学物質の同定にも使用できる。本試験法は、あらゆる種類の化学物質に使用できることから、眼刺激性や眼に対する重篤な損傷性に化学物質が分類されない場合、陰性の結果を受け入れ可能と考えられる。ただし、バリデーションのデータベースから得られた結果の1つに基づくと、汚れ止めの有機溶剤を含有する塗料は、過小に予測される可能性がある（5）。
	10. 眼刺激性および眼に対する重篤な損傷性への分類が不要な化学物質の同定に用いた場合、ICE試験法をUN GHSに従って分類されたin vivoウサギ眼試験法のデータと比較すると、全体の正確性は88%（161/184）、偽陽性率は24%（20/83）、偽陰性率は3%（3/101）となる（4）（5）。特定のクラス内の被験化学物質（すなわち、汚れ止めの有機溶剤を含有する塗料）をデータベースから除外した場合、UN GHS分類システム（4）に関するICE試験法の正確性は88%（159/181）、偽陽性率...
	11. 眼刺激性（すなわち、UN GHS区分2または区分2A）と分類すべき被験化学物質、あるいは軽度の眼刺激性（UN GHS区分2B）と分類すべき被験化学物質の同定については、UN GHS区分1の化学物質をUN GHS区分2、2A、または2Bと過小に分類し、また、UN GHS区分外の化学物質をUN GHS区分2、2A、または2Bと過大に分類する例が相当数に及ぶため、ICE試験法は推奨されない。このため、さらなる情報、また必要であれば、別の適切な方法による追加試験が必要と考えられる。
	12. ニワトリ眼球に関するすべての手順では、ヒトまたは動物由来の材料（組織および組織液を含むが、これらに限定されない）について、適用可能な地域の規制および試験実施施設の取扱手順に従うこと。試験実施施設共通の事前対策が推奨される（21）。
	13. ICE試験法は、ウサギ眼刺激性試験法において評価される結膜損傷と虹彩損傷について直接対象とはしないものの、UN GHS分類検討時のin vivoでの分類の主要な要因である角膜への影響を対象としている。この点に関し、UN GHSに従って化学物質を分類する場合、虹彩に及ぼす影響の重要性はより低いことに留意すべきである（8）（22）。また、ICE試験法では角膜損傷の可逆性自体は評価できないが、極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤により引き起こされる影響など、初期の高レベルの損傷と...
	14. 本試験ガイドラインは、新たな情報およびデータを考慮するため、定期的に更新される。例えば、極端でないpHの洗浄剤および界面活性剤以外の被験化学物質については、さらなる病理組織検査データが入手可能と考えられる。こうした可能性を評価するため、ユーザーは眼球を保存し、ICE試験法の正確性をさらに改善しうるデータベースおよび判定基準の作成に使用可能な病理組織標本を準備することが奨励される。OECDでは、ICEおよびBCOP（ウシ角膜を用いる混濁度および透過性）でのin vitro眼毒性試験法を用いる...

	習熟度の立証
	15. いずれの試験実施施設も最初に標準的なICE試験法を確立するには、補遺2に示した習熟度確認化学物質を用いる。試験実施施設は、規制目的で有害性を分類する場合、ICEデータ提出の前にこれらの化学物質を用い、標準的なICE試験法実施の際の技術的能力を立証できる。極端でないpHの洗浄剤および界面活性剤の規制目的での有害性分類に向け、ICEの病理組織検査を確立する意思のある試験実施施設については、改訂版OECD GD 160に示されたICEの図解および推奨事項を用いる（12）。調和がとれ、一貫性があり...

	本試験の概要
	16. ICE試験法は、ニワトリ眼球をin vitroで短期間維持できる器官型モデルである。本試験法では、被験化学物質による損傷を、角膜腫脹、角膜混濁、およびフルオレセイン染色の測定により評価する。さらに、病理組織検査の使用により、UN GHS区分1の極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤および界面活性剤同定法の感度を高めることができる（10）。角膜腫脹の測定が定量評価で示される一方、角膜混濁、フルオレセイン染色および病理組織検査の変化はそれぞれ定性評価となる。各測定結果は、ICEク...
	17. 従来、ICE試験法では、ヒトの消費用に屠殺された食肉処理場のニワトリから採取した眼球を用い、実験動物の必要性を排除している。ヒトの食物連鎖に入るのに適しているとみなされる、健康なニワトリの眼球のみ用いる。
	18. ニワトリの最適な週齢を評価する対照試験は実施されていないが、本試験法で従来用いられているニワトリの週齢および体重は、家禽の食肉処理場により従来処理されている若鶏と一致する（すなわち約7週齢、1.5～2.5 kg）。
	19. ニワトリを人道的にスタンニングし、放血のため頸部切開後直ちに頭部を除去する。人道的なスタンニング方法には、ニワトリ眼球の品質に悪影響を及ぼさないことを示せる限り（段落21参照）、電気スタンニングと人工ガス（controlled atmosphere）スタンニングが挙げられる。試験実施施設に近接するニワトリの現地入手先は、その頭部を食肉処理場から試験実施施設に十分に迅速に輸送することで、劣化および／または細菌汚染を最小化できるよう場所を設定する。ニワトリ頭部の採取から摘出後の眼球の灌流チャン...
	20. 眼球摘出は試験実施施設で行われるため、無傷の頭部を等張生理食塩水に浸したティッシュペーパーで湿らせたプラスチック製ボックスに入れ、環境温度（通常18～25(C）で食肉処理場から輸送する。
	21. 眼球摘出後、ベースラインにおけるフルオレセイン染色の高スコア（すなわち0.5超）、または、角膜混濁の高スコア（すなわち0.5超）を示す眼球は却下する。
	22. 各投与群および同時の陽性対照群は、3眼以上からなる。陰性対照群または溶剤対照群（生理食塩水以外の溶剤を用いる場合）は、少なくとも1眼からなる。
	23. GHS区分外の結果に導く固体材料の場合、3眼の2回目の実行により、陰性の結果を確認または棄却することが推奨される。

	手順
	24. 角膜を損傷しないよう留意しながら、眼瞼を慎重に切除する。2%（w/v）フルオレセインナトリウムを角膜表面に1滴滴下し数秒間経過後、等張生理食塩水で洗浄し、角膜の完全性を速やかに評価する。次に、フルオレセイン処理を行った眼球を細隙灯顕微鏡で検査し、角膜損傷がないことを確認する（すなわち、フルオレセイン染色スコアおよび角膜混濁スコアが0.5以下）。
	25. 損傷がない場合、角膜を損傷しないよう留意しながら、眼球を頭蓋からさらに切除する。手術用鉗子で瞬膜を確実に固定することにより眼球を眼窩から摘出し、刃先の丸い曲剪刀で眼筋を切断する。過度の圧力による角膜損傷（すなわち圧迫アーチファクト）の発生を回避することが重要である。
	26. 眼球を眼窩から摘出する場合、視神経の可視部は付着したままにする。一旦眼窩から摘出したら、眼球を吸収パッドに置き、瞬膜および他の結合組織を切除する。
	27. 摘出眼球は、角膜の位置が垂直になるようクランプ（ステンレス鋼または適切な代替品）に取り付け、（ニワトリ眼球の強膜は比較的強固であるが、眼球の適切な固定に要する圧力はごくわずかであるため）クランプによる眼球の過度の圧迫を回避する。次に、クランプを灌流装置のチャンバーに移す（25）。角膜全体に等張生理食塩水の滴下（3～4滴／分または0.1～0.15 mL/分）が供給されるよう、クランプを灌流装置に位置付ける。灌流装置のチャンバーの温度は、32 ± 1.5 Cに調節する。補遺4に、購入または構築...
	28. 灌流装置に配置後、眼球を細隙灯顕微鏡（例えば、Haag-Streit BP900）で再度検査し、切離手技中に眼球が損傷しなかったことを確認する。このとき、細隙灯顕微鏡下で深度測定装置を用い角膜頂点における角膜厚も測定する。（i）フルオレセイン染色スコアが0.5超、（ii）角膜混濁スコアが0.5超、または（iii）損傷のさらなる徴候がある眼球は交換する。上記いずれの基準に基づいても却下されない眼球の場合、個々の眼球について、角膜厚がすべての眼球の平均値から10%超逸脱していれば却下する。深度...
	29. 一旦すべての眼球の検査および承認を終えたら、投与前に眼球を約45～60分間インキュベートし、試験系に平衡化させる。平衡化の時間が過ぎたら、角膜厚および角膜混濁について0となる基準測定値を記録し、ベースライン値（すなわち、時間0）として用いる。切離時に測定したフルオレセイン染色スコアを、本試験のエンドポイントのベースライン測定値として用いる。
	30. 0となる基準測定値の記録後、直ちに（眼球ホルダーの）眼球を灌流装置から取り出し、水平となる位置に配置し、被験化学物質を角膜に適用する。
	31. 液体の被験化学物質は通常は希釈せずに検討するが、（例えば、試験デザインの一環として）必要とみなされる場合、希釈できる。被験化学物質の希釈に好ましい溶剤は（等張）生理食塩水である。ただし、管理された条件下では別の溶媒も使用できるが、生理食塩水以外の溶剤である適切性について立証すること。
	32. 液体の被験化学物質については、角膜の表面全体がこの被験化学物質で均一に覆われるよう角膜に適用する。標準的な量は0.03 mLである。
	33. 可能であれば、固体の被験化学物質は、乳鉢および乳棒または同様の粉砕ツールでできる限り細かく粉砕する。この粉末を、角膜の表面が被験化学物質で均一に覆われるよう角膜に適用する。標準的な量は0.03 gである。
	34. 被験化学物質（液体または固体）を10秒間適用後、環境温度で等張生理食塩水（約20 mL）により眼球から洗浄する。その後、（眼球ホルダーの）眼球を元の垂直となる位置にして灌流装置に戻す。必要な場合、10秒間適用後およびそれ以降の時点（例えば、角膜上に被験化学物質の残留物を発見した場合）において、追加の洗浄を行うことができる。通常、洗浄に追加で用いられる生理食塩水の量が重要なのではなく、角膜への化学物質付着を観察することが重要である。
	35. 実験ごとに、同時の陰性対照または溶剤／溶媒対照、および陽性対照を含める。
	36. 100%の液体または固体を検討する場合、ICE試験系における非特異的な変化を検出するため、また、本試験法の条件により不適切な刺激反応が生じないことを確保するため、本試験法では（等張）生理食塩水を同時の陰性対照として用いる。
	37. 希釈した液体を検討する場合、本試験系における非特異的な変化を検出するため、また、本試験法の条件により不適切な刺激反応が生じないことを確保するため、本試験法では同時の溶剤／溶媒対照群を含める。段落31で述べたとおり、本試験系に悪影響を及ぼさないと立証されている溶剤／溶媒のみ使用できる。
	38. 既知の眼刺激性物質を、実験ごとに同時の陽性対照として含め、適切な反応が引き起こされることを検証する。本試験ガイドラインでは、眼に対する重篤な損傷性を引き起こす化学物質の同定にICE試験法が用いられているため、陽性対照は、本試験法のUN GHS区分1としての分類基準を満たす反応を引き起こす参照化学物質とする。ただし、陽性対照の反応の経時的ばらつきを確実に評価可能にするため、重度の反応の大きさを過度にしないこと。陽性対照について統計的に定義される許容範囲を算出できるよう、陽性対照の十分なin ...
	39. 液体の被験化学物質での陽性対照の例には、10%酢酸または5%塩化ベンザルコニウムが挙げられ、一方、固体の被験化学物質での陽性対照の例には、水酸化ナトリウムまたはイミダゾールが挙げられる。
	40. 特定の化学物質または製品クラスに属す未知の化学物質について眼刺激性を評価する場合、あるいは、刺激反応が特定の範囲内にある眼刺激物質について相対的な刺激性を評価する場合、基準化学物質が有用である。
	41. 処理した角膜を、投与前と、投与後の洗浄から30、75、120、180、240分（±5分）後の時点で評価する。これらの時点により、4時間の観察期間に十分な数の測定を行えると同時に、すべての眼球に実施される必要な観察の測定間に十分な時間を残している。
	42. 評価されるエンドポイントは、角膜混濁、角膜腫脹、フルオレセイン染色、および形態学的影響（例えば、上皮の窪みまたは緩み）である。すべてのエンドポイントについて、（投与前および被検化学物質曝露後30分にのみ測定される）フルオレセイン染色を除き、上述の各時点で測定する。
	43. 角膜混濁、フルオレセイン染色、形態学的影響、また実施した場合には病理組織検査所見について記録するため、写真を撮影するのが望ましい。
	44. 4時間での最終検査後、特に、極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤および界面活性剤に関する病理組織検査の可能性に向け、ユーザーには眼球を適切な固定液（例えば、中性緩衝ホルマリン）に保存することが奨励される（段落7、14、56参照）。病理組織検査を実施する場合、OECD GD 160 （12）内の病理組織標本の採取および処理について記載された手順に従って、眼球の固定、トリミング、パラフィンワックスでの包埋、薄切、および染色を行う。
	45. 角膜腫脹は、細隙灯顕微鏡下で光学式厚度計により得られた角膜厚測定結果から判定する。角膜腫脹は百分率で表され、角膜厚測定結果から次の式に従って算出される。
	46. すべての供試眼球を対象にした角膜腫脹の百分率の平均値を、すべての観察時点について算出する。いずれかの時点で観察された最も高い角膜腫脹スコア平均値に基づき、各被験化学物質のICEクラスを割り当てる（段落53参照）。
	47. 角膜混濁は、最も濃密に混濁している角膜領域をスコアリングに用いることにより、表1記載の所見に従って評価する。すべての供試眼球を対象にした角膜混濁の平均値を、すべての観察時点について算出する。いずれかの時点で観察された最も高い角膜混濁スコア平均値に基づき、各被験化学物質のICEクラスを割り当てる（段落53参照）。
	48. フルオレセイン染色は、30分後の観察時点でのみ表2に示すスコアに従って評価する。次に、すべての供試眼球を対象にした30分後の観察時点でのフルオレセイン染色の平均値を算出し、これを用いて各被験化学物質のICEクラスを割り当てる（段落53参照）。
	49. 形態学的影響には、角膜上皮の「窪み」、上皮の「緩み」、角膜表面の「粗化」、角膜への被検物質の「固着」が挙げられる。これらの所見の重症度は様々で、同時に発現することがある。これらの所見の分類は、試験責任者の解釈に従って主観的に行われる。
	50. 病理組織検査を実施する場合、表3記載の半定量的なスコアリングシステムを用いる。例えば、上皮の空胞化の影響に関しては、投与関連の影響と、病理組織検査によるアーチファクトおよび／または背景となる形態との識別がきわめて重要である。この目的のため、OECD GD 160補遺IIに示された図解（Atlas）を慎重に調査する（12）。さらに、一部の影響には組織の3次元評価を要することから、（顕微鏡写真ではなく）元のスライドを用いる必要がある。観察された影響のみスコア化する。仮説を立てないこと（例えば、...
	52. OECD TG 438は、被験化学物質が処理した眼球の表面に均一に分布することを要件としている。こうした曝露に基づき、被験化学物質はニワトリ摘出眼球の角膜に通常均一な影響をもたらしており、スライド全体での病理組織学的影響の平均値をスコア化する。ただし、一部の被験化学物質を均一に適用しても、（例えば、一部の固体の被験化学物質に関しては）特定の箇所に限局する単巣性または多巣性の影響を生じうる。ICE試験法の実施中に単巣性（または多巣性）の影響が認められた場合、病理組織検査担当者に通知し、被験化...

	データおよび報告
	53. 角膜混濁、角膜腫脹、フルオレセイン染色の結果を別々に評価し、エンドポイントごとにICEクラスを作成する。次に、エンドポイントごとのICEクラスを組み合わせ、各被験物質の「in vitro分類」を予測する。同様に、該当する場合、病理組織検査の評価を個別に実施し、段落55および56に従って検討する。
	54. 一旦各エンドポイントが評価されたら、事前に定めた範囲に基づいてICEクラスを割り当てることができる。4段階のICEクラスを用いて、角膜腫脹（表4）、角膜混濁（表5）、フルオレセイン染色（表6）の解釈を以下に示す尺度に従って行う。表4に示す角膜腫脹スコアは、深度測定装置no. 1を用い9½（0.095 mmに相当）に設定したスリット幅のHaag-Streit BP900細隙灯顕微鏡（または、代わりにHaag-Streit BQ900細隙灯顕微鏡）で角膜厚を測定した場合のみ、適用可能であること...
	55. 被験化学物質のin vitro分類は、表7記載の角膜腫脹、角膜混濁、フルオレセイン染色について得られた区分の組み合わせに一致するUN GHS分類を読み取ることにより評価する。
	56. 病理組織検査を極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤および界面活性剤に用いる場合、表8に示す判定基準を用いる。さらに、実質の核濃縮スコアが、3眼中2眼以上で軽度（スコア1）以上であることが観察された場合；または、内皮に対する影響が3眼中2眼以上で観察された場合、そうした影響は、影響の重症度の指標となる観察結果として留意する。
	57. さらに、表9に示す予測モデルを用いる。表8および表9にそれぞれ記載されたICEの組織病理検査の判定基準および予測モデルは、UN GHS区分1の極端でないpH（2 < pH < 11.5）の洗浄剤および界面活性剤の同定にのみ適用できる。
	58. 同時の陰性対照または溶媒／溶剤対照ならびに同時の陽性対照が、それぞれGHS区分外およびGHS区分1と同定された場合、試験を許容可能とみなす。
	59. 試験報告書には、試験の実施に関連している場合、以下の情報を記載する。
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